Metode merenja i obrade
podataka
Deskriptivna statistika



L 0N WU AEWDhRE

Sadrzaj

Sta je merenje

Varijable i konstante

Dizajn istrazivanja i statisticka analiza
Statisticko zakljucCivanje

Organizacija podataka

Prikaz podataka

Mere centralne tendencije

Mere disperzije

Deskriptivna statistika u Excel-u



Sta je merenje



Sta je merenje (osnovni pojmovi)

MERENIJE: Uporedivanje odredene vrednosti sa zadatim
(definisanim) standardom

PODATAK: Rezultat merenja

STATISTIKA: Skup matematickih “tehnika” kojima se podaci
organizuju, “tretiraju” i prikazuju za dalju interpretaciju i
evaluaciju

EVALUACIJA: “Filozofski” koncept odredivanja vrednosti, odnosno
znacaja dobijenih podataka



Osobine merenja

Svako merenje mora da bude precizno...
e Validnost:

— Da li rezutat merenja u saglasnosti sa onim sto bi
trebalo da meri...

e Pouzdanost:

— Mera ponovljivosti
 Objektivnost:

— Uticaj razlicitih faktora izbegnut ili kontrolisan



Osobine merenja

Vise o validnosti i pouzdanosi mozete saznati na:
1. “ A New View of Statistics”

http://www.sportsci.org/recource/stats/index.ht
ml
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Merni postupak


http://www.humankinetics.comDeseto

Merni postupak

ldentifikacija objekta koji treba izmeriti
Standard (jedinica mere)

Proces uporedivanja (MERENJE!)...
Kvantitativni zakljucak...



Merni postupak

— Rezultat merenja
()= [L.85(m).

‘ \ Oznaka merne
jedinice

Oznaka Brojna
veliCine vrednost

Kada rezultat merenja pridodamo odgovarajucoj ljudskoj
osobini koju smo merili (recimo visini Coveka) rezultat
“postaje” varijabla (promenljiva) vidi nastavak...




Varijable i konstante



Varijable i konstante

e Varijabla je karakteristika osobe, mesta, stvari
ili procesa (deSavanja) koja moze da ima vise
razlictih vrednosti (promenljive)

 Konstante (parametri) su karakteristike koje
se vremenom ne menjaju (nepromenljive)




Vrste i klasifikacija podataka

Varijable: Kontinualne i diskretne

Rezultati merenja odgovarajucih
varijabli mogu se klasifikovati na vise nacina:

< N
Prema objektivnosti Prema skali merenja:
merenja: « Nominalni (koje se prebrojavaju)
« Kvantitativni rezultati * Ordinalni (redosled)
(podaci) « Intervalni (mogu imati negativne vrednosti)
 Kvalitativni rezultati « Racionalni (ne mogu biti negativne)

(podaci)




Istrazivacki dizajn i
statisticka analiza



Testiranje hipoteze:

— Istrazivacka hipoteza (H,)
— Nulta hipoteza (H,)

Ukoliko je H,ytacna, H, je netacna i obrnuto...



Nezavisne i zavisne promenljive

U zavisnosti od “mogucnosti” da na njih utiCemo
eksperimentalnim dizajnom...

* Nezavisne (prediktorske)

o Zavisne (kriterijumske)



Validnost eksperimenta

Eksperiment (kao deo istrazivackog dizajna)
mora da poseduje i tzv. “unutrasnju” (internal)
i tzv. “spoljasnju” (external) validnost.



ZakljuCivanje u statistici



Zakljucivanje u statistici

* Populacija: ma koja grupa pojedinaca, mesta
ili stvari koje imaju bar jednu zajednicku
osobinu

* Uzorak: deo populacije, koji je predmet
statisticke “obrade”

Greska predvidanja je obrnuto srazmerna
veliCini uzorka




Odabir uzorka

— Slucajnim odabirom: svaki ¢lan populacije ima
jednake Sanse da bude izabran

— Stratifikovano “uzorkovanje”: prethodno
populaciju delimo u odgovarajucée grupe (koje
imaju nesto zajednicko...)



Odabir uzorka

Ukupan broj studentata I 1000 ||
701K
Uzorak (%) |W||

I godina I godina 1] godina IV godina

= _



Parametri i statistika

Parametar

— karakteristika Citave populacije
Statistika

— Karakteristika uzorka



Parametri i statistika

Svaka procena parametra na osnovu statistike
uzorka ima izvesnu “gresku”

Vrednost “greske” se nikada na zna pouzdano ali
se moze proceniti na osnovu veliCine i
varijabiliteta uzorka



Prikaz podataka



Raspodele

e Prikaz po redosledu
e Raspodela po frekvencijama

 Raspodela po grupnim frekvencijama
U zavisnosti od vrste podataka:

e Tabelarno
e Graficki



Organizovanje podataka

Opseg (R): Najveca vrednost (H) manje najmanja
vrednost (L):

R=H-L R=H-L+1*

* Ukoliko se uracunaju i vrednosti na “krajevima”



Prikaz po redosledu

Primer: Prikazani su rezultati testiranja 15
decaka (zgibovi sa dlanovima okrenutim ka
“spolja”):

12,10,9,8, 2,5, 18, 15, 14,17, 13,12, 8, 9, 16



Prikaz po redosledu

Table 2.1 Rank Order Distribution of Pull-Up Scores

X

18
17
16
15
14
13
12
12
10

9

[WC IR, Be ol o JNe]

N=15
H=18

L=2
R=18-2=16




Raspodela po frekvencijama

Table 2.2 Simple Frequency Distribution of Pull-Up Scores
X f
20 2
19 0
18 3
17 6
16 8
15 10
14 17
13 21
12 25
11 24
10 26
9 19
8 16
7 12
6 10
5 4
4 3
3 2
2 1
1 2
0 1
212
N=212
H=20
L=0
R=20-0=20




Raspodela grupnih frekvencija

Table 2.3 Grouped Frequency Distribution: Mile-Run Times in Seconds

X f
580-599 3
560-579 9
540-559 13
520-539 15
500-519 17
480-499 21
460-479 19
440-459 25
420-439 23
400-419 18
380-399 15
360-379 12
340-359 9
320-339 5
300-319 2
N =206

Interval = Opseg/15




Raspodela grupnih frekvencija

Table 2.4 Grouped Frequency Distribution: Times in Seconds for 100-Meter Swim
X f
115-119 1
110-114 2
105-109 3
100-104 7
95-99 10
90-94 15
85-89 17
80-84 11
75-79 5
70-74 -
65-69 2
60-64 2
N=T79




Histogram

Frequency

6064 6560 7074 7579 8084 8589 9094 9590 100-104 105100 110-114 115-119
Time in seconds

Figure 2.1 Histogram of 100-meter swim.




Poligon frekvencija

Frequency
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Figure 2.2 Frequency polygon for pull-up scores.
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MERE CENTRALNE
TENDENCIUE



Sadrzaj

1. Mere centralne tendencije
2. Mere disperzije
3. Deskriptivna statistika u Excel-u



Mere centralne tendencije

MEDIJANA (Centralna vrednost)
MODUS (Najcesca vrednost)

SREDNJA VREDNOST (Aritmeticka sredina)



Medijana

Podatke poredaj po rastu¢em redosledu:

Odredi polozaj (C) (koji je po redu) centralnog
podatka: C = (N+1)/2

e za neparan broj podataka na tom (““C-tom”)
polozaju se nalazi medijana.

e za paran broj podataka dva su rezutata u
sredini pa je medijana srednja vrednost ta dva
“centralna” podatka



Medijana (paran broj podataka)

540 1,10 0,42 0,73 0,48 1,10

0,42 0,48 | 0,73 1,10 | 1,10 5,40

MEDIJANA je 0,915




Medijana (neparan broj podataka)

540 1,10 0,42 0,73 0,48 1,10 0,66

o042 1048 0,66 (0,73 | 1,10 1,10 5,40

MEDIJANA je 0,73




Modus

a. 5.40 1.10 0.42 0.73 0.48 1.10

b. 27 27 27 55 55 55 88 88 99

c.1 236789 10

<='Modus je 1.10
<::'Dvostruki modus - 27 & 55

<::'Nema modusa



Aritmeticka sredina

Zbir svih podataka podeli brojem podataka

X

DX

X - “i-ti” podatak, N-ukupan broj podataka

N




Zajednicka aritmeticka sredina

Zbir proizvoda srednjih vrednosti podataka i njihovog
broja podeli ukupnim brojem svih podataka

N: X, - proizvod “i-te” srednje vrednosti

i broja podataka iz kojeg je ta srednja
vrednost izracunata




Aritmeticka sredina (raspodela podataka
prema ucestanosti)

Sumu proizvoda ucestanosti pojavljivanja i
odgovarajucih vrednosti podeli ukupnim
brojem podataka

3 2 : f X X; - “i-ti” podatak,
X = 1 f. -ukupan broj podataka

N=5 f




MERE DISPERZIJE



Opseg (raspon)

Opseg (R): Najveca vrednost (H) manje najmanja
vrednost (L):

R=H-L R=H-L+1*

* Ukoliko se uracunaju i vrednosti na “krajevima”



Kvartili

KVARTILI

1. Podaci se poredaju od najmanjeg do najveceg.

2. Q, - Odredujemo kao medijanu prvih 50%
podataka.

3. Q;- Odredujemo kao medijanu drugih
50%podataka.



Kvartili

Medukvartilni opseg:

| = Q5-Q




Srednje (absolutno) odstupanije

S V fa e 0asli € —

X; - “i-ti” podatak
X — aritmeticka sredina
N — broj podataka




Varijansa

O

2

x(x]

T N-1

o° — varijansa

o — standardna
devijacija

X; - “i-ti” podatak

X — aritmeticka sredina
N — broj podataka




Varijansa (raspodela podataka prema
ucestanosti)

L Ewe- (Zfo)z

N-1

o° — varijansa

o — standardna devijacija

X - “i-ti” podatak

X — aritmeticka sredina

f. — u€estanost “i tog podatka




Standardna devijacija

Standardna devijacija: Kvadratni koren varijanse:

2
O =+\0O




Deskriptivna statistika u Excelu
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Deskriptivna statistika u Excelu
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Deskriptivna statistika u Excelu

Descriptive Statistics

Input
Input Range:

I'-.-'isina_m

5]

Grouped By:

¥ Labels in first row

% Columns
" Rows

~Output options
r Qutput Range:
= New Worksheet Ply:
™ Mew Workbook

¥ Summary statistice
¥ Confidence Level for Mean:

| KthLargest:
[ kth Smallest:

oK

Help |

A B

1 h (cm)

?

3 [Mean 179.90
4 Standard Error 077
a Median 179.6
B Mode 176.0
7 Standard Deviation b3
o | Sample Variance 394
g Kurtosis -0.750
10| Skewness 0120
11| Fange 247
12| Minimum 166.7
13| Maximum 191.4
14| Sum 11873 .4
15| Count b6
16 | Confidence Level{95.0%) 1.5




